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I N S TR U C TI O N S
•  U se bla ck ink.  Y ou ca n use a n H B  p encil,  but only for gra p hs a nd  d ia gra ms.
•  W rite yo ur a nswer to ea ch q uestion in the sp a ce p rovi d ed .  I f yo u need  ext ra  sp a ce use 

the lined  p a ges a t the end  of this bookl et.  T he q uestion numbers must be clea rly shown.
•  A nswer a l l  the q uestions.
•  W here a p p rop ria te,  yo ur a nswer should  be sup p orted  with worki ng.  M a rks might be 

give n for using a  correct method ,  eve n if yo ur a nswer is wrong.

I N F O R M A TI O N
•  T he tota l ma rk for this p a p er is 7 0 .
•  T he ma rks for ea ch q uestion a re shown in bra cke ts [  ] .
•  Q ua lity of ext end ed  resp onse will be a ssessed  in q uestions ma rke d  with a n a sterisk ( * ).
•  T his d ocument ha s 2 4  p a ges.

A D V I C E
•  R ea d  ea ch q uestion ca refully before yo u sta rt yo ur a nswer.

Y ou c a n us e:
•  a  scientific or gra p hica l ca lcula tor
•  a  ruler (cm/ mm)

Th urs d a y  2 2  M a y  2 0 2 5  –  M orni ng
A S  L evel  B i ol og y  A
H 0 2 0 / 0 2  D ep th in biology    
 Ti m e a l l ow ed :  1  h our 3 0  m i nut es
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1
( a )  T he ta ble d escribes fea tures of molecules.

C omp lete the ta ble.  U se ticks (3) to id entify if the fea ture d escribes sta rch or cellulose.

D es c ri p t i on S t a rc h C el l ul os e

I s ma d e of a myl ose a nd  a myl op ectin

I s a  long unbra nched  cha in

Is made from β glucose molecules

 [ 3 ]

( b )  S tud ents comp lete p a p er chroma togra p hy on ca rbohyd ra tes.

T he ta ble shows the Rf va lues for kn own ca rbohyd ra tes.

T he mea surements record ed  for a n unkn own ca rbohyd ra te were:  

D ista nce tra ve lled  by solve nt =  8. 5 0 cm

D ista nce tra ve lled  by ca rbohyd ra te =  4 . 3 4  cm

C a lcula te the Rf va lue of the unkn own ca rbohyd ra te a nd  use the ta ble to id entify it.

G ive  yo ur a nswer to 2  d ecima l p la ces.

Rf va lue =   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Na me of ca rbohyd ra te =   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
 [ 2 ]

© researchgate.net, ResearchGate. Item removed due to third party copyright restrictions. Link to material - www.researchgate.net/publication/261143652_Extraction_of_Sugars_from_Black_Gram_Peels_by_Reversed-Phase_Liquid_Chromatography_Systems_and_Identification_by_TLC_and_Mass_Analysis
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( c )  O utline the role of the solve nt in p a p er chroma togra p hy .  

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . [ 2 ]
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2
( a )  Students use a m odel cell to inve stigate th e ef f ect of  th e th ickness of  th e exch ange surf ace 

m em brane on th e rate of  dif f usion across th e m em brane.  

T h e students are p rovi ded w ith  dialysis tubing of  dif f erent th icknesses,  grade 1 ,  grade 3  and 
grade 5 ,  w h ere grade 5  is th e th ickest.

T h ey set up  th e ap p aratus as sh ow n.

T h e students rem ove  a sam p le of  th e external solution at 3 0  second interva ls and determ ine th e 
concentration of  glucose ( m m ol dm – 3 )  in th e sam p le.

Glass rod
String

Dialysis tubing

Glucose solution

External solution

Beaker

T h e table sh ow s th eir results.

G ra d e of  
d i a l y s i s  t ub i ng  

C onc ent ra t i on of  g l uc os e f ound  i n t h e s a m p l es  of  ex t erna l  
s ol ut i on t a k en a t  3 0  s  i nt erva l s  ( m m ol  d m – 3 )

0  s 3 0  s 6 0  s 9 0  s 1 2 0  s

1 0 . 0 0 1 . 3 1 2 . 5 2 3 . 5 9 4 . 8 0

3 0 . 0 0 0 . 8 2 2 . 2 4 2 . 3 9 3 . 3 1

5 0 . 0 0 0 . 3 1 0 . 6 4 0 . 9 6 1 . 2 2

PMT
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( i )  I dentif y th e indep endent va riable a nd  th e dep endent va riable in th is exp erim ent.

I ndep endent va riable

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Dep endent va riable

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
 [ 2 ]

( i i )  Suggest t w o im p rove m ents to th is exp erim ent to increase th e accuracy of  th e results.

I m p rove m ent 1   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

I m p rove m ent 2   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
 [ 2 ]

( i i i )  Suggest a conclusion th at can be draw n f rom  th e data in th e table.

Y ou sh ould give  evi dence to sup p ort your conclusion.

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . [ 2 ]

( b )  State one sim ilarity and one dif f erence betw een sim p le dif f usion and f acilitated dif f usion.

Sim ilarity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Dif f erence  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
 [ 2 ]
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( c )  U sing your know ledge of  th e p h osp h olip id bilayer in p lasm a m em branes,  exp lain h ow  an 
increase in tem p erature af f ects th e p erm eability of  th e m em brane.

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . [ 3 ]

( d )  Exocytosis is an active  p rocess.

Exp lain w h y A T P  is needed f or exocytosis.

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . [ 2 ]
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B L A N K  P A G E

D O  N O T W R I TE  O N  TH I S  P A G E
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3
( a )
( i )  E nzym es ca n be used  to ext ra ct p roteins from p la nt cells.  T hese p roteins ca n be used  for food  

p rod ucts.

T he d ia gra m shows how the enzym e p ectina se ca n be used  to ext ra ct some p la nt p roteins.

P ectina se a cts
on p la nt cell
wa ll

P la nt cell
P roteins
relea sed  from
p la nt cell

C omp lete the sentences using the most a p p rop ria te term(s).

U se the d ia gra m a nd  yo ur kn owled ge of enzym es.

I n livi ng orga nisms,  enzym es usua lly sp eed  up  rea ctions invo lve d  in the

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  of the cells.

F rom the loca tion of the enzym e p ectina se shown in the d ia gra m,  the a ction of p ectina se ca n be 

d escribed  a s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  .
 [ 2 ]

( i i ) *  T he ta ble shows some d a ta  on d ifferent method s tha t ca n be used  to ext ra ct p la nt p roteins.

P rot ei n s ourc e E x t ra c t i on m et h od P erc ent a g e y i el d  of  p rot ei n ex t ra c t ed

M ung bea ns chemica l only 77. 3

P ota toes chemica l a nd  enz ym e a ssisted 88. 8

S oya  bea ns chemica l only 4 8. 7

S p lit p ea s chemica l a nd  enz ym e a ssisted 80. 7
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A  stud ent conclud ed :

‘ T he d a ta  p rove s tha t the enzym e a ssisted  ext ra ction method  a lwa ys give s a  grea ter yi eld  of 
p la nt p rotein’ .

E va lua te this conclusion.

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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E xt ra  a nswer sp a ce if req uired .
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( b )  P eas can be used in exp erim ents as a source of  catalase.

C atalase is an enzym e th at catalyses th e breakdow n of  h ydrogen p eroxide to w ater and oxygen 
gas.  

A  student m ash es som e p eas in distilled w ater to release th e catalase.  

T h ey inve stigate th e ef f ect of  tem p erature on th e rate of  th e enzym e reaction.  

T h e grap h  sh ow s th e results th ey obtain at 2 0  ° C .

V olum e of
oxygen
collected ( cm 3 )

7 0

6 0

5 0

4 0

3 0

2 0

1 0

0
0

T im e ( s)

2 0 4 0 6 0 8 0 1 0 0

( i )  U se th e grap h  to calculate th e initial rate of  th e reaction.

Give  your answ er to 2  signif icant f igures.

I nitial rate of  th e reaction =   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . cm 3  s– 1 [ 3 ]

PMT
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( i i )  T h e student rep eats th is exp erim ent at 3 0  ° C  and f inds th e initial rate of  reaction to be 4 . 3 4  cm 3  s– 1 .

C alculate th e Q 1 0  f or catalase.

Give  your answ er to 2  signif icant f igures.  

 Q 1 0  f or catalase =   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . [ 1 ]

( c )  T h e student com p letes a dif f erent exp erim ent to inve stigate th e ef f ect of  p H  on enzym e action.

Suggest h ow  th ey w ould va ry a nd  detect th e p H  in th eir exp erim ent.
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( d )  Exp lain h ow  increasing th e substrate concentration af f ects th e enzym e activi ty.  
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4
( a )
( i )  T h e Europ ean dust m ite is an insect w ith  th e binom ial nam e Dermatophagoides pteronyssinus.

State one adva ntage of  th e binom ial nam ing system .  

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . [ 1 ]

( i i )  C om p lete th e table w ith  th e nam es of  th e taxa f or th e Europ ean dust m ite.

Ta x a N a m e

K ingdom

Genus

Sp ecies

 [ 2 ]

( b )  O rganism s w ere originally classif ied into f ive  kingdom s.

State t w o general f eatures of  organism s classif ied in th e P lantae kingdom  th at are not  f eatures 
of  organism s th at are classif ied in th e F ungi kingdom .

F eature 1   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

F eature 2   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
 [ 2 ]

( c )  State th e relationsh ip  betw een classif ication and p h ylogeny.
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( e) *  Darw in observe d birds called f inch es on th e Galap agos I slands.

A ll th e dif f erent sp ecies of  f inch es evo lve d f rom  one sp ecies of  f inch  th at arrive d f rom  m ainland 
South  A m erica about one m illion years ago.  

T h e table sh ow s th e typ e of  beak and th e p ref erred f ood of  th ree of  th e f inch  sp ecies.  

Each  of  th ese th ree f inch  sp ecies live s in a dif f erent envi ronm ent.  

F i nc h  s p ec i es  D i a g ra m  of  b ea k  s h a p e B ea k  t y p e F ood

V egetarian f inch C rush ing beak 
w ith  biting tip s

Buds,  leave s and 
f ruit grow ing on 
trees

W arbler f inch P robing beak 
w ith  p robing tip s

F lying insects and 
grass dw elling 
insects

C actus f inch P robing beak 
w ith  crush ing 
tip s

C actus f low ers 
and nectar
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U sing th e inf orm ation in th e table,  exp lain Darw in’ s th eory of  evo lution by natural selection.
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5
( a )  C low nf ish ,  Amphiprion ocellaris ,  live  in th e I ndian O cean.  T h ey h ave  a m ean body length  of  8  cm .

A  student looks at data on va riation in th e body length  of  adults in a sp ecies of  clow nf ish .

Body length

( i )  U sing th e axes,  sketch  th e sh ap e of  th e grap h  you w ould exp ect th e student to f ind.

0
7 8 9 1 0 1 1 1 2

N um ber of
clow nf ish

L ength  ( cm )
6

[ 1 ]

( i i )  I ndivi duals in a p op ulation sh ow  va riation.  

N am e t w o causes of  va riation.

C ause 1   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

C ause 2   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
 [ 1 ]

PMT



1 7

Turn over©  O C R  2 0 2 5

( b )  C low nf ish  are m ulticellular bony f ish .  

Exp lain w h y m ulticellular organism s need a sp ecialised exch ange surf ace.
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( c )  State one f eature th at both  gill lam ellae a nd  root h airs h ave  th at m akes th em  ef f icient as an 
exch ange surf ace.
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( d )  Exp lain w h y bony f ish  need w ater to f low  ove r th eir gills f or gaseous exch ange to take p lace.
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( a )  Sp irom eter readings w ere taken f rom  a p erson at rest and during exercise.

•  T h eir tidal vo lum e at rest w as 4 8 0  cm 3 .  
•  T h eir ve ntilation rate at rest w as 5  dm 3  p er m inute.  
•  During exercise th eir tidal vo lum e increased by 7 0 % .

( i )  C alculate th e breath ing rate of  th e p erson at rest.

Give  your answ er to th e nearest w h ole num ber.

Breath ing rate =   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  breath s p er m inute [ 2 ]

( i i )  C alculate th e p erson’ s tidal vo lum e during exercise.  

T idal vo lum e during exercise =   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  cm 3 [ 1 ]
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( b )  A  stud y shows tha t long term exp osure to d ust a ffects a  p erson’ s lung function by red ucing their 
vi ta l ca p a city .

T he gra p h shows a  sp irometer tra ce for a  p erson with hea lthy lung function.

V olume
(d m3 )

T ime (s)

S uggest how a  sp irometer tra ce would  be d ifferent for a  p erson with long term exp osure to d ust.

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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( c )  A  stud ent ma ke s the following sta tement a bout ve ntila tion in huma ns:

“ D uring insp ira tion the d ia p hra gm contra cts a nd  fla ttens.  I nterna l intercosta l muscles contra ct,  
movi ng the ribs up wa rd s.  T he vo lume of the thora x increa ses,  so the p ressure in the thora x is 
now higher tha n a tmosp heric p ressure.  T his forces a ir into the lungs. ”

I d entify  a nd  correct the t w o errors in this sta tement.

E rror a nd  correction 1  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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E rror a nd  correction 2  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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( d )  T he ta ble shows comp onents in the ma mma lia n ga seous exch a nge syst em.

C omp lete the ta ble by sta ting one role of ea ch comp onent.

C om p onent s R ol e

I ncomp lete rings of ca rtila ge in 
the tra chea

S mooth muscle in the bronchioles

E la stic fibres in the a lve oli

 [ 3 ]
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E X TR A  A N S W E R  S P A C E

I f yo u need  ext ra  sp a ce use these lined  p a ges.  Y ou must write the q uestion numbers clea rly in 
the ma rgin.
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I f O C R  ha s unwittingly fa iled  to correctly a ckn owled ge or clea r a ny third - p a rty content in this a ssessment ma teria l,  O C R  will be ha p p y to correct its mista ke  a t the ea rliest p ossible 
op p ortunity .

F or q ueries or further informa tion p lea se conta ct T he O C R  C op yr ight T ea m,  T he T ria ngle B uild ing,  S ha ftesbury R oa d ,  C a mbrid ge C B 2 8E A .

O C R  is p a rt of C a mbrid ge U nive rsity P ress &  A ssessment,  which is itself a  d ep a rtment of the U nive rsity of C a mbrid ge.
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